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Subject: ATMEL Serial ROM에 대해서

현재 Altera에서 제공하고 있는 Configuration Devices는 EPC2, EPC1, EPC1441, EPC1213, EPC1064,
EPC1064V등 총 6가지를 공급하고 있지만 많이 사용되고 있는 제품은  EPC2, EPC1, EPC1441가
주류를 이루고 있다.

EPC2는 JTAG mode을 이용하여 여러 번 쓰고 지울 수 있는 Flash방식이지만 EPC1, EPC1441은 한
번 데이터를 저장하면 다시 데이터를 저장 할 수 없는 OTP방식이다.

제품 개발을 하려면 여러 번의 디자인 변경 수정이 필수적인 사항에서 한번 사용하면 더 이상
사용할 수 없는 것을 쓴다는 것은 제품초기 개발 과정(R&D)에서 시제품 생산 비용에 많은 부담이
된다는 것은 누구나 이해하는 부분이 되었고 이제는 연구소에서도 제품단가에 맞춰 연구원들이
부품가격에 대해 민감하게 반응하지 않으면 안 되는 시기가 된 것이다.

그러면 어떻게 하면 좀 더 가격에 적절하게 반응하면서 제품개발을 할 것인가?

우선 디자이너가 사용하는 SRAM Based FPGA의 크기가 중요할 것 같다.  Density가 큰 FPGA
일수록 크기가 큰 Configuration Device가 필요하기 때문이다.

여기서는 Altera에서 제공하는 Configuration Device와 Atmel에서 제공하는 Configuration Device를
제시하여 사용자의 편의를 극대화하는 데 목적이 있다.

APEX & FLEX Device Altera Configuration Device Atmel Configuratin Device

EP20K100 EPC2 AT17C020A

EP20K200 Two EPC2 Devices Two AT17C020A Devices

EP20K400 Three EPC2 Devices Three AT17C020A Devices

EPF10K10, EPF10K10A EPC1441 AT17C512A, AT17LV512A

EPF10K20 EPC1441 AT17C512A, AT17LV512A

EPF10K30E EPC1 AT17C010A, AT17LV010A
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EPF10K30, EPF10K30A EPC1441 AT17C512A, AT17LV512A

EPF10K40 EPC1 AT17C010A, AT17LV010A

EPF10K50,
EPF10K50V,EPF10K50E

EPC1 AT17C010A, AT17LV010A

EPF10K70 EPC1 AT17C010A, AT17LV010A

EPF10K100, EPF10K100A,
EPF10K100B, EPF10K100E EPC2 AT17C020A

EPF6010A EPC1441 AT17C512A, AT17LV512A

EPF6016, EPF6016A EPC1441 AT17C512A, AT17LV512A

EPF6024A EPC1441 AT17C512A, AT17LV512A

Atmel에서는 FPGA Configuration EEPROM을 생산하고 있으며 우리가 흔히 사용하고 있는 것은
제품명이 숫자로 끝나는 것을 흔히 사용하고 있다.  AT17C128, AT17C256 기타 등등…

하지만 Altera FPGA Configuration EEPROM은 제품명 끝에 “A”가 들어간다.  Altera용이 따로 있는
것을 말하는 것이다.  Altera FPGA중 FLEX8000 Series는 FPGA가 configuration clock을 발생하는
Master Mode Configuration을 사용하지만 나머지 FLEX6000, FLEX10K, APEX20K Series는 FPGA
외부에서 configuration clock을 받아서 data를 downloading하는 Passive Serial Mode를 사용하고
있다.

기존에 Xilinx나 Orca를 사용하던 사용자가 여기서 많이 혼선을 빚고 있다.  자주 등장하는
화제거리는 “xilinx나 Orca서 사용했던 Atmel EEPROM을 Altera에서도 사용할 수 있는가?”

물론 사용할 수 있지만 외부에서 DCLK pin에 configuration clock을 만들어서 공급해야 하는
번거로운 작업이 수행된다.  그래서 이방식은 별로 추천하고 싶지가 않다.

다행스럽게 AT17C512A 이상의 크기를 가지는 Altera 전용 EEPROM은 EEPROM 내부에 clock
generator가 있어서 바로 사용할 수가 있다.

아래의 그림은 ATMEL EEPROM과 ALTERA PROM의 Block Diagram이다.
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그림 1 ATMEL EEPROM Block Diagram

그림 2 ALTERA PROM Block Diagram
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하지만 여기에도 문제는 있다.  EPC2는 PLCC-20 pin package지만 EPC1441은 흔히 DIP-8 pin
package를 사용한다.  Atmel에서 Altera 전용으로 사용되는 EEPROM은 현재 전부 PLCC-20 pin
package인 것이다.

그러므로 사용자는 다음 작업 순서를 가지고 project를 진행하는 것이 도움이 될 것 같다.

1) PCB 상에 PLCC-20 package 자리를 만들고 그 가운데에 DIP-8 package자리를 만들어서 같은
신호를 같이 연결하면 개발과정에서는 Atmel EEPROM으로 작업을 하고 양산 시는 EPC1441을
사용하여 작업을 한다.

2) 위의 방법 외에도 EPC1441의 경우 PLCC-20 pin package가 나오고 있고 pin compatible하므로
EPC1과 EPC1441을 동일한 package로 통일하여 사용하는 방법도 있을 수 있다.

3) 만약 EPC2를 사용할 시는 ATMEL AT17C010A를 선택하는 것이 별 도움이 되지 않는다.  그
이유는 EPC2는 ByteBlasterMV cable을 사용하여 JTAG-mode로 programming하지만, Atmel
EEPROM은 별도의 장비를 갖춰야 한다.  Atmel을 취급하는 대리점에 연락하면 바로 지원은 해
줄 것이지만…   (ByteBlasterMV cable로 EPC2에 Writing하는 방법은 “문서:MJL-LD-AN-1,
ByteBlaster Cable을 사용하여 JTAG방식으로 MAX+plus II 에서 EPC2로 Download하기”를
참고한다.)

4) 만일 사용자가 PCB상에 여유가 없어서 DIP-8 package자리만 마련하면 AT17LV512A을
사용하려면 20pin을 8pin으로 변환해주는 daughter board(쪽 보드)가 필요하다.  이것도 Atmel
대리점서 쉽게 구할 수 있으나 반드시 확인할 것은 Altera 전용 쪽 보드를 구하라는 것이다.
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